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Suomen lannoitemarkkinat - perusteet

Typpea kaytetaan viljelyssa vuositasolla n. 226 t tonnia
* Valtaosa annetaan mineraalilannoitteissa

« Kotimaisen lannoiteteollisuuden typpilannoitteiden raaka-
aine ammoniakki tuodaan maahan kokonaan — talla hetkella

Yksikko: 1000 tonnia
Kayttd yht. n. 226 t tonnia N

7,3

hankitaan osin Vengjalta mutta my6s globaaleilta 73
» Fosforia kaytetaan 32 t tonnia m Lanta
* Yli puolet orgaanisia (lantaa ja kierratysravinteita) o
« Kotimainen lannoiteteollisuus saa fosforia Suomesta — EU:n  Kierratys
ainoa fosfaattikaivos sijaitsee Siilinjarvella 145 8
» Kalium tuodaan maahan '
* Kotimaassa sijaitsevan lannoitetuotannon lisédksi maahan
tuodaan myos valmiita mineraalilannoitteita Euroopasta,
alemmin myos Vengjalta Vksikké: 1000 tonnia
 Typen osalta saatavilla olevat orgaaniset lannoitevirrat Kayttd )}ht. n.31.6 t tonnia P
elvat kata lannoituksen kokonaistarvetta, vaikka
tehostamisen mahdollisuuksia on 128 = Epjorgaaniset
« Fosforin osalta lanta ja kierratys kattaa nykyisesta 15,2 B Kierrs
kaytosta noin 60 %, teoriassa tarpeesta voisi kattaa noin Fostori Kierratys
75 % ® Lanta

O 3,6

Lu ke Lahteita: Luostarinen S ym. 2026, Jansik. C,, 2026, Lemola, R. 2023 (paivitetty 2026)



Hormuzinsalmen
lannoite- ja
energiakauppa

Vuonna 2024 Persianlahden alueen osuus
maailmanlaajuisesta viennista

* Urea 43 % (21/48 MMT:sta)

* Ammoniakki 27 %

* Rikki 44 %

» Fosfori 16 %

Seka

* Maakaasu (LNG) 20 %

 Oljy 20 % (ja 30 % meriteitse tapahtuvasta

Typpilannoitteiden vienti Persianlahden alueelta, typpiekvivalenttia, tonnia
(ml. Lannoitteet ja ammoniakki)

Nitrogenous fertilizer imports from the Persian Gulf, 2023

Equator

Metric tons

50K 100K 500K 1M

Source: 2026 International Food Policy Research Institute; Note: Persian Gulf countries include Bahrain, Iran, Iraq, Kuwait, Oman, Qatar, Saudi Arabia,

Viennisté) and United Arab Emirates. Nitrogen fertilizers include anhydrous ammaonia, ammonium nitrate, urea, and other nitrogenous fertilizers. Tonnages in
nitrogen equivalents.
Lu k;e https://www.capts-ndsu.com/_files/ugd/3c6228_75888b0cd72f4b25a87c83496b3789fe.pdf

https://www.jpmorgan.com/insights/sustainability/climate/food-security-under-pressure
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Mis

ta Euroopan mineraalilannoitteet ovat peraisin?

AS tuonti AN tuonti CAN tuonti UAN tuonti

» Euroopan mineraalityppilannoitus perustuu pitkalti 2% 2% 1% 2%
EU:ssa tuotettuun ammoniakkiin ja siita NP on EUn
valmistettuihin lannoitteisiin mineraalitypen
« EU27 tuotanto noin 17,7 Mt. (josta suurin tuottaja Ammoniakkituonti lahteet v. 2025
Yara 7,8 Mt), 70-80 % lannoitteisiin 1%
* Lisaksi tuontia 2-3 milj. tonnia (Vengja 0,68 Mt, |
Algeria 0.65 Mt, Trinidad 0.52 Mt, USA 0.27 Mt)

» Fosforista 90 % tuodaan, Suomessa ainoa merkittava
fosforikaivos

Ammoniakin tuotantoa oli aiemmin enemman, yli 80
% kulutuksesta

Valmiissa lannoitteissa tuotiin 29 % kaytetysta typesta Oma
ammoniakkituotanto

61 %

Urea tuonti
18 %

Tuontimaat v. 2025 mm. Marokko 37 %, Venaja 16%,
Egypti 11%, Etela-Afrikka 10%

« Kaliumista lahes kaikki tuodaan

= Oma ammoniakkituotanto m Urea tuonti = Ammoniakkituonti
« Tuontimaat mm. Kanada 40 %, Venaja 20 %, UK 13 %, o NPK ot o AS oot o AN o
(o) (o)
|Srae| 1 2 A)’ Jordan 8 A) = CAN tuonti = UAN tuonti = Muu tuonti
Q https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC144119

Luke

https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-analysis/markets/overviews/market-observatories/fertilisers_en

© Luke



EU:n oma ammoniakkituotanto on
rilppuvainen maakaasun tuonnista

Maakaasun tuonti Eurooppaan 2025

B Norja W USA B Pohjois-Afrikka M Venaja

B [so-Britannia B Azerbaijan B Qatar B Muut

Pohjois-Afrikka, 13
% Vendja, 13 %

Iso-Britannia, 4 %

Azerbaijan, 4 %

https://agsi.gie.eu/

Norja, 31 % USA, 26 %

Luke

Mihin kaasu kaytetaan?

Ammoniakin raaka-aine on maakaasu. Euroopan
maakaasusta valtaosa kuluu kuitenkin energian ja
lammon tuotantoon. Ammoniakin tuotannon osuus
kulutuksesta on vain muutamia prosentteja (< 5%)

Maakaasun hinta kuitenkin maarittelee
typpilannoitteiden tuotantokustannuksen EU:ssa

Hankinta on monipuolistunut kantapaan kautta

Venajan osuus maakaasun hankinnasta (putki+LNG)
udonnut 42 %:sta (2021) noin 12%:iin (2025), ja
oppuu ennen pitkaa kokonaan nykyisilla paatoksilla

Talla hetkella haasteena on heikko kaasun
varastotilanne

452026 33,4 % > 24.8.2026: 61,68 %
» 452025 40,7 % > 24.8.2025: 75,67 %
452024 63,1 % > 24.8.2024: 90.99 %
« 452023 60,5 % > 24.8.2023: 91,71 %
* Tavoite ennen talvea 90 % varastointiaste

« Taydet varastot (1130 TWh) noin 50 % vuotuisesta

kulutuksesta (2400 TWh) vuodesta riippuen

» Markkinat hinnoitelleet taman jo hintoihin ja se on
lisannyt&yllapitaa lannoitteiden hintapainetta

© Luke
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Maakaasun hinta haastaa Eurooppaa — ja pitaa myos
typpilannoitteiden tuotantokustannukset korkealla

Vaikka suoraa tuontia Hormuzin kautta EU:n el e ) (e 20 e B
alueelle on vain vahan, maakaasun hintataso
on nyt yli kaksinkertainen 2025 tasoon o
verrattuna

55
50

45

Hintataso sailynee viime vuotta korkeammalla
koko talven EU:n heikon varastotilanteen
vuoksi, vaikka Hormuzin salmi avautuisi taysin
ja normalisoisi globaalin tarjonnan 2
Nostaa EU:n sahkon hintaa talvella 2026/2027 e

ja pitaa typpilannoitteiden

tuotantokustannukset korkealla

Lukge?
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Typpilannoitteiden hintaan vaikuttaa myos kysynta ja hintojen
tilanne vaihtelee eri puolilla maailmaa

+ Hormuzinsalmen kiinni meno aiheutti rajun Esimerkki: Urean hinta USA:n markkinoilla

shokin lannoitteiden maailmanmarkkinoilla
 Urean osalta tilanne on useilla markkinoilla

tasaantunut. Eri maantieteellisilla alueilla on Urea (USDIT) 435.0 .
kuitenkin eroja

» Korkeat hinnat vahentavat typpilannoitteiden
kysyntaa - markkinat sopeutuvat

» Seurauksena volatiliteetti

700

650

600

550

 Fosforin osalta hinnat eivat ole taysin palautuneet
* Monet tuotantoalueet kuten Marokko karsivat
rikkihapon saatavuusongelmista, lisaksi esim. Kiina o0

rajoittanut vientid
* Tasta syysta myoskaan Suomessa toteutettu

350

kadmiumrajan tilapainen nostaminen ei Oct  Nov  Dec 2026 Feo  Mar  Apr  May  dm W Ag S
valttamatta lisaa NPK-lannoitteiden tuontia Y sy Al

hintakilpailua lisaavalla tavalla (ainakaan lyhyella

aikavalilla)

Lukge?



Ammoniakin tarve globaalisti
kasvaa uusien kayttomuotojen

myota

« Ammoniakki on maailman tarkein
teollisuuskemikaali ja sen kysynta kasvaa
vuosi vuodelta

* IRENA:n raportin mukaan on
todennakdista, etta vihrea ammoniakki
syrjayttaa lopulta fossiilisen ammoniakin,
mutta koska kokonaiskysynta kasvaa viela
nopeammin, fossiilinen ammoniakki tulee
olemaan keskeisin viela 20-30 vuotta

Lukqe) & IRENA

International Renewakle Energy Agency
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https://www.irena.org/publications/2022/May/Innovation-Outlook-
Renewable-Ammonia



Kiitos!
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luke.fi
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© Luonnonvarakeskus
© Natural Resources Institute Finland
© Naturresursinstitutet


https://www.facebook.com/Luonnonvarakeskus
https://www.instagram.com/luonnonvarakeskus
https://www.linkedin.com/company/lukefinland
https://www.youtube.com/channel/UC7xHn3uDhLTQc-RwLVqDPuA
https://bsky.app/profile/luke.fi
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Me luomme kumppaneidemme
kanssa maailmaa, jossa
kierratamme ja kaytamme
luonnonvaroja viisaasti.

Soilfood jalostaa teollisuuden sivuvirroista
uusioraaka-aineita teollisuudelle seka
lannoitteita, maanparannusaineita ja
kuivikkeita maatiloille.

Yhdessa teollisuuden ja maanviljelijoiden
kanssa korvaamme neitseellisia raaka-
aineita kierratetyilla, paljon ja nopeasti.

Kun kestavin ratkaisu on kannattavin,
valinta on helppo ja kaikki voittavat.

Soilfood

2




J Soilfood Group

Perustettu 2015.
Toimintaa
Suomessa ja Toimintaa ohjaavat

Ruotsissa. ISO 9001 ja
ISO 14 001

jarjestelmat.

Tuotevalikoimaan
kuuluvat lannoitteet
ja maanparannus-
aineet maatiloille ja

kierratyskalkit
teollisuudelle.

/ﬁn Liikevaihto
Kymmenet teolliset 1 2 M€

toimijat ja tuhannet vuonna 2025
viljelijat luottavat
tuotteisiimme ja
palveluihimme
pohjoismaissa.

Soilfood 3 \



SUOMEN RUOANTUOTANNON OMAVARAISUUS
*" Maataloustuotannon tuotantopanosten omavaraisuus

Vakilannoitteet Kylvosiemenet Kasvinsuojeluaineet Energia
0 () () V)
alle 20 % 0-99 % 0 % 35 %
Typpi 0 %, kalium alle 15 %, Vihannekset 0 %, nurmet 60—65 %, Primaarienergiasta
fosfori yli 100 % erikoiskasvit 92 %, viljat 99 %

Kotielaintuotannon panokset Tyovoima Koneet ja varaosat
V) V)
30-110 % 45-98 %
Ei arviota
2 ; Avomaan puutarhatilat 45 %,
Taydﬁg%ﬁ/\ﬁ@é‘m'gﬁ} 30 %, kasvihuoneet 65 %, sikatilat 8§ %,
J 0 siipikarjatilat 93 %, maitotilat 97 %,

viljatilat 98 %

Lahde: Jansik ym. 2021. Maatalouden tuotantopanosten saatavuuden riskit. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 76/2021. Soilfood



ASKELEITA OIKEAAN SUUNTAAN

Voiko Suomi olla lannoiteomavarainen?

Lannoitteiden oma tuotanto

Lannoitteiden kayton tehostaminen

Tarkoituksenmukainen Kasvukunto ja maan

Typensitojakasvit lannoitus rakenne



RITTAVATKO KIERRATYSRAVINTEET?
Kierratysravinteiden
potentiaall

Luonnonvarakeskuksen arvion mukaan
ravinnerikkaita biomassoja syntyy Suomessa
vuosittain 20 000 000 tonnia.

21 000t/23 300t

kierratettavissa olevaa fosforia biomassoissa per vuosi /
koko kasvintuotannon fosforilannoitustarve.

90 000t/150 000 t

kierratettavissa olevaa typpea vuodessa, josta liukoisen
typen osuus on 35 000 t / vakilannoitetypen nykykaytto.

Lahde: (Fosforiluvut: laskenta Lemola ym. 2023 mukaisesti vuoden 2025 |ahtotiedoilla,
julkaisu valmisteilla. Typpiluvut: Vainio (toim.) ym. 2022, Luke-Luobio 53/2022)




Voidaanko sivuvirroista
jalostetuilla kierratystuotanto-
panoksilla turvata
lannoiteomavaraisuus?

Fosfori voidaan teoriassa korvata
suurelta osin, mutta ei viela kaytannossa.

Kierratysfosforilla voitaisiin kattaa noin 75 %
kasvien fosforintarpeesta, mutta tahan tarvitaan
investointeja ja uusia kasittelyratkaisuja.

Typpiomavaraisuutta ei yksin kateta
kierratyslahteilla.

Tarkeaa ratkaisussa on, ettd muutamme
viljelykaytantojamme typpitehokkaammiksi ja
kierratamme kaiken, mika kierratettavissa on.




lItos!

Eljas Jokinen

Toimitusjohtaja

040 703 1442 Foo D

eljas.jokinen@soilfood.fi
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Laivojen paastoista
lannoitteita

Paivi Aakko-Saksa ja Matti Reinikainen, VTT

Kohti lannoiteomavaraisuutta
Ruoka-akatemia & Agronomiliitto
3.9.2026, Helsinki —=

MERI-NEWS



Merenkulun NO, -paastot havaittuna avaruudesta

Emission 2017
90°N

45°S

90°S 4 - N T
180° 120°W 60"W 0* 60'E 120°E

https://www.iaccsea.com/our-work/visualising-nox-shipping-emissions-from-space/




Miksi laivojen paastoista lannoitteita?

iy
22
* Laivojen moottorit muuntavat ilman typen NO,-muotoon, s 19
josta on tehokkaampaa valmistaa lannoitteita kuin g .
perinteisella menetelmalla ilman typesta (Haber-Bosch). g
B 11
» Laivojen NO,-p&éastot ovat merkittavia: € 10"
* Maailmanlaajuisesti 22 Mt vuodessa (IMO 2020). "
* Suomeen suuntautuvassa meriliikenteessa noin 110 kt
vuodessa. s, Mo,

Global ship emissions, Reference:

* Teknologia voisi olisi sovellettavissa muihinkin
e e vy e . .. . epee Fourth IMO GHG Study 2020
paastolahteisiin kuin meriliikenteeseen. (wwwedn.imo.org)




Lannoitteiden kaytto

Maailmanlaajuisesti lannoitteita kaytettiin 207.4 Mt 0’\
vuonna 2023/4 (Lahde: IFA 2026). Aoy

Typpilannoitteiden kaytto Suomessa: 161 kt vuonna M

2023/2024 (Lahde: LUKE Tilastotietokanta). m

Hajautettu lannoitteiden tuotanto tukee saatavuutta 9 )

ja tasoittaa hintavaihteluja.

Lannoitteiden saatavuus on tarkeaa Qlﬁaao
huoltovarmuuden kannalta. World fertilizer consumption by product

Lahde: https://ifastat.org/fertilizer-reports-analysis/fertilizer-
consumption.




Emission-Free Ship Producing Fertilizers and Carbon for Agriculture M E RI - N Ews
projekti

. Laivojen NO, ja SO, talteenotto &

Capture
& Convert

konversio lannoitteiksi (erityisesti
urea). Tuotteiden puhdistus.

5" LNG / Bio-LNG \(

Urealannoitteiden vaikutus
maatalouden N,O
kasvihuonekaasuun.

Jatteista biokaasua = hiili ja vety

. Enhanced Soil
Crop Yield

& biokaasun CO, metanoliksi.q

Luk




Miten laivojen paastoista saadaan
lannoitteita? o

* Laivojen NO,-ja SO,-paastojen kerays ja synteesi L?ﬂ M
lannoitteiksi. =)

—

* Rikkipesurit ovat tunnettua tekniikkaa.

* Rikkipesuriin tarvit??n !’T]L.I.utOkSia samanaikaista a4 NOXx, SOx lannoitteiksi N\
NO,-paastojen keraamista varten. NO., SO, keréys pesurilla

* Keratty aines (nitraatit, sulfaatit) jalostetaan M Tuotteiden valmistus
ureaksi, ammoniakiksi ja sulfaateiksi. KA Tuotteiden puhdistus y

* Tuotteiden puhdistus lannoitteiksi.




Haasteet

* Kehitettavan teknologian
kypsyysaste on matala.

* Tilarajoitteet laivoissa. &

 Tuotteiden puhdistus
lannoitteiksi. s

* Infrastruktuurivalituotteille ja
tuotteille. §oo

« Taloudellinen kilpailukyky. &

Hyodyt

Hajautettu lannoitteiden tuotanto lisaa
omavaraisuutta ja huoltovarmuutta. X

Potentiaalinen muillekin NO,-léhteille. &

Urean kaytto maataloudessa voi vahentaa N,O-
paastda (voimakas kasvihuonekaasu). @

NO,:n hyodyntaminen parantaa ilmanlaatua. (M
Tasoittaa markkinoita.

Tuotteet ovat arvokkaita, esimerkiksi urea. @




Paivi.aakko-saksa@vtt.fi e

MERI-NEWS 1.1.2026-31.12.2028
Business Finland on rahoittanut projektia

Tutkimusosapuolet: VIT, LUKE

Yritysosapuolet: Meyer Turku Oy, Valio Oy,
Huoltovarmuuskeskus, Rotoboost Finland Oy, Green North _—
a Energy Oy, Langh Tech Oy Ab, FC Fertilizing Oy

e —  — —
——— g Website: meri-news.fi
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Kohti lannoiteomavaraisuutta?

Piritta Atte Anne Teemu
Rantanen Harjanne Kalmari Kinnari
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Kiitos! / -r-'-| El

Vastaathan palautekyselyyn!
Saat linkin myos sahkopostilla.

www.ruoka-akatemia.fi

Linkedin: Ruoka-akatemia
#ruokaakatemia2026
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